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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Schraube zur orthopadischen Fixation 

Schraube zur orthopadischen Fixation, insbesondere mit 
einer in LSngsrichtung durchgehenden Bohrung, mit einem 
konzentrischen Innensechskant im Kopfbereich, wobei im 
Bereich des Kopfes (4) ein weiterer Innensechskant (7) vor- 
gesehen ist, welcher kleiner a Is der erste Sechskant (6) aus- 
gebildet ist und sich in koaxialer Ausrichtung an den ersten 
Innensechskant in Langsrichtung zum Schraubeninneren 
anschlie&t 
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Schraube zur orthopadischen Fixation 



Anspriiche 



1. Schraube zur orthopadischen Fixation, insbesondere 
mit einer in Langsrichtung durchgehenden Bohrung, mit ei~ 
nem konzentrischen Innensechskant im Kopfbereich, 

dadurch gekennzeichnet, 
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daB iro Bereich des Kopfes (4) eine weiterer Innensechskant 
(7) vorgesehen ist, welcher kleiner als der erste Sechs- 
kant (6) ausgebildet ist und sich in koaxialer Ausrichtung 
an den ersten innensechskant in Langsrichtung zum Schrau- 
beninneren anschlieBt. 



2. Schraube nach Anspruch 1, dadurch g e - 

kennzeichnet, daB die beiden Innensechskante 
(6 und 7) bezuglich ihrer Innenflachen parallel ausgerich- 
tet sind. 



3. Schraube nach einem der vorangehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, daB beide 
Innensechskante (6 und 7) innerhalb des Kopfes (4) an- 
geordnet sind. 



4. Schraube nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich die 
Querdurchmesser der Innensechskante (6 und 7) im wesent- 
lichen wie 8 zu 5 verhalten. 



5. Schraube nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 
Querdurchmesser der Innensechskante (6 und 7) 3,5 mm bzw. 
2.5 mm betragen. 
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6. Sechskantschraubendreher fur eine Schraube nach einem 
der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB, vom Handgriff (13) her gesehen, 
auf einen ersten AuBensechskant (14) groBeren Durchmessers 

5 ein weiterer AuBensechskant (15) folgt, welcher kleiner 
als der erste Sechskant ausgebildet ist und sich in koa- 
xialer Ausrichtung an den ersten AuBensechskant in Langs- 
richtung zum Schraubendreher anschlieBt. 

10 

7. Schraubendreher nach Anspruch C>, dadurch ge- 
kennzeichnet r daB der kleinere AuBensechskant 
(14) geringftigig langer ausgebildet ist als der groBere 
Innensechskant der Schraube (1). 

15 ***** 



20 



25 



30 
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B e 3 c h r e ibung 

Die Erfindung betrifft eine Schraube der im Oberbegriff 
des Anspruchs 1 angegebenen Art. 

Bei derartigen Knochenschrauben mit Innensechskant tritt 
vielfach das Problem auf, daB der Innensechskant der 
Knochenschraube sich im implant ierten Zustand vom SuBeren 
Rand her durch Kallusbildung zuzusetzen beginnt, so daB 
der Innensechskant ftir das zugehorige Drehwerkzeug infolge 
eines sich aufturmenden "Walls" unzuganglich wird. Daneben 
besteht die Gefahr, daB bei nicht vollstandigem Einsetzen 
des Eindrehwerkzeuges bei den beim Ausdrehen der Schraube 
nach Verheilung des Knochens auftretenden Belastungen der 
Innensechskant beschadigt wird, so daB er sich verformt 
und gegebenenfalls nicht mehr die zur Ubertragung des 
auftretenden Drehmoments notwendige Gestaltung aufweist. 

Ferner dient bei Lochschrauben ein zuvor in den Knochen 
eingebrachter FUhrungsspieB, der auf das Innere der Kno- 
chenbohrung beziiglich des Durchmessers abgestimmt ist, zur 
Ftihrung der Knochenschraube beim Einbringen in den Kno- 
chen. 

Das zum Eindrehen erforderliche Drehmoment wird dabei 
ebenfalls iiber einen entsprechenden Eindrehschlttssel , der 
eine entsprechende . Durchgangsbohrung aufweist, mittels 
eines Innensechskants auf die Knochenschraube iibertragen. 
Dieser Innensechskant weist wegen der Durchgangsbohrung 
grSBere Abmessungen auf als bei derartigen Schrauben 
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tiblicherweise verwendet werden bzw. welche ftir derartige 
Schrauben genormt sind. 

Es kann daher gelegentlich vorkommen # daB zum Ausdrehen 
dieser Schrauben aus dem Knochen in einem Krankenhaus, 
welches normalerweise Schrauben ohne Loch verwendet, der 
Sechskant fiir Schlussel mit Locjh nicht im iiblichen Instru- 
mentariura vorhanden ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde r bei Knochen- 
schrauben der eingangs genannten Art eine groBerfe Plexibi- 
litat hinsichtlich der AnschluBmaglichkeit ftir ein ein 
Eindrehmoment iibertragendes Werkzeug zu schaffen, so daB. 
bei Verformung der AnschluB5f f nung bzw. Nichtvorhandensein 
eines vollstandigen Satzes von Schraubwerkzeugen Ausweich- 
moglichkeiten bestehen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB mit einer Schraube, 
welche die Merkmale des kennzeichnenden Teils des An- 
spruchs 1 aufweist, gelost. 

Dabei ist besonders vorteilhaft, daB sich der - tiefer 
liegende - Sechskant mit kleinerem Querschitt auch dann 
noch problemlos benutzen einfiigen laBt, wenn der auBere 
Sechskant in seinem der Sffnung zugewandten Bereich mit 
Kallusmaterial ausgefullt ist, Infolge der stuf enfSrmigen 
Ausbildung der Auf einanderf olge der beiden Innensechskante 
wird in vorteilhaf ter Weise sichergestellt, daB trotz mog- 
licherweise zugesetztem auBeren Randbereich ein dem klei- 
neren Innensechskant angepaBtes Schraubwerkzeug ohne 
Schwierigkeiten einfuhrbar ist* 
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ZusStzlich ergibt sich dabei der Vorteil, daB - falls der 
Randbereich des Innensechskants mit groBerem Durchmesser 
ohne Schwierigkeiten zu reinigen ist - dieser zusatzlich 
wahlweise zura Ausdrehen der Schraube benutzt werden kann. 
5 (Zum Eindrehen stehen in jedem Fall beide SechskantgroBen 
wahlweise zur Verfiigung f so dafl auf dasjenige Werkzeug 
zuriickgegriffen werden kann, welches gerade zur Hand ist.) 

In denjenigen Fallen, in denen ein besonders groBes Aus- 
10 drehmoment erzeugt werden muB, steht erf indungsgemafi ein 
bevorzugtes Spezialwerkzeug zur Verfugung, welches einen 
gestuften AuBensechskant aufweist r der an beide Innen- 
sechskante gleichzeitigermaBen angepaBt ist. Durch die 
einfuhrbare Gesamtlange des Sechskantes ergibt sich damit 
15 eine groBe Sicherheit gegen Verkanten, so daB der die 
Obertragung des groBeren Drehraomentanteils gewahrleistende 
Sechskant mit grdBerera Querschnitt zentriert und koaxial 
ausgerichtet ist, so daB ein das Ausbrechen von Kanten be- 
wirkendes Verkanten des AuBensechskantes beim Einfiihren in 
20 den Innensechskant verhindert ist. 

Dabei ist zu berucksichtigen, daB in den Randbereich des 
auBeren Innensechskant eingedrungenes Kallusmaterial 
- selbst wenn es zum groBten Teil entfernt wurde - das 

25 Einfiihren des Sechskants mit groBen Querschnitt allein we- 
sentlich behindern kann, wobei in der Regel durch schief- 
winkliges Ansetzen des Werkzeuges versucht werden wird, 
dieses trotzdem noch' in die Offnung zu praktizieren , womit 
dann das schMdliche Verformen und Verquetschen des Innen- 

30 sechskants der Schraube einhergeht, so dafl dieser schlieB- 
lich nicht mehr benutzbar ist. Bei dem erf indungsgemaBen 
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Werkzeug muB auch gleichzeitig (oder gerigfiigig friiher) 
der kleine Innensechskant in die zugehorige Offnung gelan- 
gen, so daB das Werkzeug nur dann von der Schraube aufge- 
nommen wird, wenn beide Sechskante auch ausreichend frei 
5 sind, Auf diese Weise wird ein Ausdrehen der Schraube in 
nahezu alien Fallen ohne Beschadigung moglich sein. 

1st der kleinere AuBensechskant - geraaB einer bevorzugten 
Ausfuhrung der Erfindung - geringfugig langer als der 

10 groSere Innensechskant der Schraube, so ist zudem gev/ahr- 
leistet, dafl der kleinere Sechskant zuerst faBt und den 
groBen Sechskant beim weiteren Einfiihren des Werkzeugs 
zentriert, so daB ein schadliches verkantetes Einfiihren 
bei behindernder Materialanlagerung im gr5Beren Innen- 

15 sechskant verhindert ist. 

Die erf indungsgemaBe Anordnung hat weiterhin den Vorteil # 
daB durch das Vorsehen des kleineren Innensechkants im an 
den Schaft der Schraube angrenzenden Kopfbereich der An- 
20 schluB Kopf/Schaft einen ausreichenden Materialquerschnitt 
behalt f welcher die sichere Uberleitung der Drehmomente 
vom Kopf in den Schraubenschaf t sicherstellt • 

Die vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung zur Anwendung 
25 fur Lochschrauben beruht auf der Erkenntnis, daB bei Kno- 
chenschrauben mit einem Gewinde mit mindestens zum Teil 
selbstschneidender Wirkung (wegen der auftretenden unter- 
schiedlichen Momente) zu deren Ausdrehen aus dem Knochen 
durchweg ein Werkzeug mit kleineren Abmessungen beziiglich 
30 der das Drehmoment iibertragenden Querschnitts erforderlich 
ist als beim Eindrehen. Im vorliegenden Fall kann der 
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Querschnitt des Werkzeugs zum Ausschrauben auch deswegen 
kleiner bemessen sein, weil die Bohrung fUr den Ftthrungs- 
spieS der Lochschraube enfallt. 

5 Die zusStzlichen die Ubertragung eines Drehmoments erm6g- 
lichen Anschluflf lachen k5nnen daher insgesamt kleiner ge- 
halten werden als der Innensechskant zur Aufnahme eines 
Eindrehschltissels mit Ausnehmung ftir einen inneren Piih- 
rungsspieB. 

10 

Vorteilhaf te. Weiterbildungen der Erf indung sind in den Un- 
teranspriichen gekennzeichnet bzw. werden nachstehend an- 
hand einer bevorzugten Ausfuhrung naher beschrieben. Es 
zeigen: 

15 

Figur 1 zeigt ein Ausfuhrung sbeispiel der erf indung sgema- 
fien Schraube ira Querschnitt sowie 

Figuren 2 und 3 jeweils einen Schraubendreher mit einfa- 
20 chem und doppeltem Sechskant in Teildarstellungen. 

Bei dem in der Figur 1 dargestellten Ausf iihrungsbeispiel ist 
eine Knochenschraube 1 im Schnitt dargestellt f welche rait 
einera Gewinde 2 versehen ist, das als Spongiosagewinde mit 

25 besonderer Gestaltung der Flanken fur Knochenschrauben 
Verwendung findet. Die Schraube weist einen Schaf tbereich 
3 ohiie Gewinde und einen Kopf 4 auf, der nach auBen hin 
verrundet und bezuglich seiner Unterseite an die Gestal- 
tung von KnocHenplatten etc. angepaflt ist. Die Schraube 1 

30 enthalt eine durchgehende Bohrung 5, die bei dem darge- 
stellten Ausf iihrungsbeispiel einen Durchmesser von 1,5 mm 
besitzt . 
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Der Innenquerschnitt des Kopfes ist mit zwei sechseckigen 
Ausnehmungen 6 und 7 versehen, wobei der an die AuBenober- 
flache anschlieSende Innensechskant 6 grSBer ausgebildet 
ist als der Innensechskant 7, welcher sich zura Inneren 
hin koaxial an den Sechskant 6 anschlieflt. Wahrend der 
Innensechskant 6 einen Durchmesser von 8 mm aufweist, ist 
der Durchmesser des Innensechskants 7 nur 5 mm. Die H6he 
der beiden Sechskante ist in etwa ubereinstimmend gewahlt, 
wobei die Summe der HShen geringfugig geringer als die 
Hohe des Kopfes 4 der Schraube ist. Die beiden Innensechs- 
kante 6 und 7 und die Bohrung 5 sind koaxial in bezug auf 
den Schaft 3 der Schraube 1 ausgerichtet . 

In Figur 1 ist in den groBeren Innensechskant der AuBen- 
sechskant eines Schliissels 8 eingesteckt, welcher eben- 
falls mit einer Innenbohrung 9 versehen ist, durch den 
ein FiihrungsspieB 10 gefiihrt wird, welcher in Langsrich- 
tung das Innere der Schraube 1 durchquert und die Knochen- 
schraube beim Eindrehen zentriert. 

Der Innensechskant 6 ist so grofl bemessen, daB er trotz 
Schwachung durch die Innenbohrung noch eine geniigende 
Stabilitat aufweist^ urn das zum Eindrehen der Schraube in 
den Knochen auf zubringende Drehraoment zu ubertragen. 

Soil nun die dargestellte Schraube aus dem Knochen ent- 
fernt werden, so kann hilfsweise der Innensechskant 7 ver- 
wendet werden f fiir den ein entsprechend angepaBter Sechs- 
kantschliissel 1 in Figur 2 wiedergegeben ist. Dieser 
Schlussel weist einen AuBensechskant 12 auf, welcher an 
den Innensechskant 7 der Schraube 1 angepaBt und zur 
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tJbertragung der zum Ausdrehen der Schraube auf zubringenden 
Drehmomente geeignet ist. 

Der Innensechskant 7 entspricht in seinen Abmessungen der 
5 fur die zugehdrigen SchraubengroBen ublicherweise verwen- 
deten Sechskante, wobei bei der darges tell ten Ausfiihrung 
der Schraube infolge der Anbringung zweier Innensechskante 
eine Verkiirzung in Langsrichtung ira Vergleich zu den tibli- 
chen Sechskanten vorgenommen ist. Diese Verktirzung ist 

10 deswegen weitgehend ohne Bedeutung, weil die Drehmoment- 
tibertragung vorzugsweise zum Ausdrehen vorgesehen ist, 
wahrend die normgerechte Bemessung auch diejenigen Moraen- 
te, welche zum Eindrehen erf order lich sind, aufnehmen muB. 
Der zum Eindrehen der Schraube benutzte Innensechskant 6 

15 ist zwar ebenfalls in bezug auf die Lange des Schrauben- 
kopfes 4 verkttrzt, da er aber gegenUber der ablichen, 
normgerechten Abmessung einen vergrSBerten Querschnitt 
aufweist f kann er trotz seiner verkiirzten Form die zum 
Einschrauben auf zubringenden Drehmomente sicher aufnehmen. 

20 Insoweit zeigt sich also, daB die erf indungsgemaBe L6sung 
in der dargestellten AusfUhrungsform mit den bestehenden 
Anforderungen vereinbar ist. Werden zum Ein- oder Ausdre- 
hen der Schraube 1 beide Innensechskante gleichzeitig 
herangezogen, wie es mittels des in Figur 3 dargestellten 

25 Werkzeugs 13 mit doppeltem SechskantanschluB mSglich ist, 
laBt sich das insgesamt iibertragbare Drehmoment sogar noch 
steigern, da der Kopfraum der Schraube gegenuber einer 
herkommlichen Schraube vergroBerte Flachen zur Drehmoment- 
ubertragung ehthalt. Der Materialquerschnitt zur tibertra- 

30 gung des Drehmoments in den Schraubehschaf t ist dagegen 
kaum vermindert. 
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In Figur 3 ist entsprechend Figur 2 ein Teil eines Werk- 
zeugs 13 wiedergegeben f welches zwei koaxial aneinander 
anschlieBende Innensechskante 14 und 15 aufweist, wobei 
beide Sechskante an die Abmessungen der beiden Innensechs- 
5 kante der Schraube gemaB Figur 1 angepaflt sind. 

Dieses Werkzeug gestattet somit eine maximale Drehmoment- 
ubertragung, wenn es in den Kopf der Schraube gemaB Fi- 
gur 1 eingesetzt ist. Der kleinere AuBensechskant 15 ist 

10 geringfugig linger als der grSBere Innensechskant der 
Schraube 1, so daB der kleinere Sechskant beim Einsetzen 
des Werkzeugs 13 zuerst faBt und den groBen Sechskant 
beim weiteren Einfuhren des Werkzeugs zentriert, so daB 
ein schadliches verkantetes Einfuhren bei behindernder 

15 Materialanlagerung im grSBeren Innensechskant der Schraube 
verhindert ist. Wie in Figur 3 angedeutet ist das Werkzeug 
13 auch zum Eindrehen von Lochschrauben unter Benutzung 
eines FuhrungsspieBes verwendbar. 

***** 
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Paten tanspruche 

1. Schraube zur orthopadischen Fixation, mil einem 
Kopf, der einen konzentrischen Innensechskant 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich 
des Kopfes (4) ein weiterer Innensechskant (7) vor- 
gesehen 1st, welcher kleiner als der erste Innen- 
sechskant (6) ausgebiidet ist und sich in koaxialer 
Ausrichtung an den ersten Innensechskant in 
Langsrichtung zum Schraubeninneren anschlieBt 

2. Schraube nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Innenflachen der beiden Innen- 
sechskante (6, 7) zueinander parallel ausgerichtet 
sind. 

3. Schraube nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet. daB beide Innen- 
sechskante (6, 7) innerhalb des Kopfes (4) angeord- 
net sind. 

4. Schraube nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sich die 
Querdurchmesser der Innensechskante (6, 7) im 
wesentlichen wie 8 zu 5 verhalten. 

5. Schraube nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Quer- 
durchmesser der Innensechskante (6, 7) 3,5 mm 
bzw. 2,5 mm betragen. 

6. Sechskantschraubendreher fur eine Schraube 
nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB, vom Handgriff (13) her 
gesehen, auf einen ersten AuBensechskant (14) ein 
weiterer AuBensechskant (15) folgl, welcher kleiner 
als der erste Sechskant ausgebiidet ist und sich in 
koaxialer Ausrichtung an den ersten AuBensechs- 

. kant in Langsrichtung zum Schraubendreher an- 
schlieBt 

7. Schraubendreher nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der kleinere AuBensechskant 
(14) geringfiigig langer ausgebiidet ist als der gro- 
Bere Innensechskant der Schraube (1). 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Schraube der im Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 angegebenen Art. 

Bei derartigen Knochenschrauben (DE-OS 27 47 312) 
mit Innensechskant tritt vielfach das Problem auf, daB 
der Innensechskant der Knochenschraube sich im im- 
plantierten Zustand vom auBeren Rand her durch Kal- 
lusbildung zuzusetzen beginnt, so daB der Innensechs- 
kant fiir das zugehorige Drehwerkzeug infolge eines 
sich aufturmendcn "Walls'' unzuganglich wird. Daneben 
besteht die Gefahr, daB bei nicht vollstandigem Einset- 
zen des Eindrehwerkzeuges bei den beim Ausdrehen 
der Schraube nach Verheilung des Knochens auftreten- 
den Belastungen der Innensechskant beschadigt wird, so 
daB er sich verformt und gegebenenfalls nicht mehr die 
zur Obertragung des auftretenden Drehmoments not- 
wendige Gestaltung aufweist. 

Ferner dienl bei Lochschrauben ein zuvor in den 
KnucSicn ciiigcbrachier FiihrungsspieB, der auf uas in- 
ncre der Knochenbohrung bezuglich des Durchmessers 
abgestimmt ist, zur Fuhrung der Knochenschraube 
beim Einbringen in den Knochen. 

Das zum Eindrehcn erforderliche Drehmoment wird 
dabei ebcnfalls uber einen entsprechenden Eindreh- 
schlussel, der cine cntsprcchende Durchgangsbohrung 
aufweist, mittels eines Innensechskants auf die Kno- 
chenschraube ubertragen. Dieser Innensechskant wcist 
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wegen der Durchgangsbohrung groBere Abmessungen 
auf als bei derartigen Schrauben ublicherweise verwen- 
del werden bzw. welche fur derartige Schrauben ge- 
normt sir.d. 

5 Es kann daher gelegentlich vorkommen, daB zum 
Ausdrehen dieser Schrauben aus dem Knochen in einem 
Krankenhaus, welches normalerweise Schrauben ohne 
Loch verwendet, der Sechskant fur Schlussel mit Loch 
nicht im ublichen Instrumentarium vorhanden ist 
io Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei Kno- 
chenschrauben der eingangs genannten Art eine groBe- 
re Flexibility hinsichtlich der AnschluBmoglichkeit fiir 
ein ein Eindrehmoment ubertragendes Werkzeug zu 
schaffen, so daB bei Verformung der AnschluBoffnung 

15 bzw. Nichtvorhandensein eines vollstandigen Satzes 
von Schraubenwerkzeugen Ausweichmoglichkeiten be- 
stehea 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit einer 
Schraube, wefche die Merkmale des kennzeichnenden 

20 Teils des Anspruchs 1 aufweist, gelost 

Dabei ist besonders vorteilhaft, daB sich der — tiefer 
liegende — Sechskant mit kleinerem Querschnitt auch 
dann noch problemlos benutzen laBt. wenn der auBere 
Sechskant in seinem der Offnung zugewandten Bereich 

25 mil Kallusmaterial ausgefullt isL Infolge der suifenfdr- 
migen Ausbildung der Aufeinandei folge der beiden In- 
nensechskante wird in vorteilhafter Weise sicherge- 
stellt, daB trotz moglicherweise zugesetztem auBeren 
Randbereich ein dem kleineren Innensechskant ange- 

30 paBtes Schraubwerkzeug ohne Schwierigekciten ein- 
fuhrbarist. 

Zusatzlich ergibt sich dabei der Vorteil, daB — falls 
der Randbereich des Innensechskants mit groBerem 
Durchmesser ohne Schwierigkeiten zu reinigen ist — 

35 dieser zusatzlich wahlweise zum Ausdrehen der Schrau- 
be benutzt werden kann. (Zum Eindrehen stehen in je- 
dem Fall beide SechskantgroBen wahlweise zur Verfu- 
gung, so daB auf dasjenige Werkzeug zuruckgegriffen 
werden kann. welches gerade zur Hand ist.) 

40 In denjenigen Fallen, in denen etn besonders groBes 
Ausdrehmomcnt erzeugt werden muB, steht erfindungs- 
gemaB ein bevorzugtes Spezialwerkzeug zur Verffl- 
gung, welches einen gestuften AuBensechskant auf- 
weist, der an beide Innensechskante gleichzeitigerma- 

45 Ben angepaBt ist. Durch die einfuhrbare Gesamilange 
des Sechskantes ergibt sich damit eine groBe Sicherheit 
gegen Verkanten, so daB der die Obertragung des gro- 
Beren Drehmomentanteils gewahrleistendc Sechskant 
mit groBerem Querschnitt zentriert und koaxial ausge- 

50 richtet ist, so daB ein das Ausbrechen von Kanten be- 
wirkendes Verkanten des AuBensechskantes beim Ein- 
fuhren in den Innensechskant verhindert ist. 

Dabei ist zu berucksichtigen, daB in den Randbereich 
des auBeren Innensechskant eingedrungenes Kallusma- 

55 terial — selbst wenn es zum groBten Teil entfernt wurde 
— das Einfuhren des Sechskants mit groBem Quer- 
schnitt allcin wesentlich behindern kann, wobei in der 
Regel durch schiefwinkliges Ansetzen des Werkzeuges 
versucht werden wird. dieses trotzdem noch in die Off- 

bo nung zu prakiizieren, womii uann daj» schauiiche Ver- 
formen und Verquetschcn des Innensechskants der 
Schraube einhergeht. so daB dieser schlieBlich nicht 
mehr benutzbar ist. Bei dem erfindungsgemaBen Werk- 
zeug muB auch gleichzeitig (oder geringfiigig fruher) 

65 der kleine Innensechskant in die zugehorige Offnung 
gelangcn, so daB das Werkzeug nur dann von der 
Schraube aufgenommen wird, wenn beide Sechskante 
auch ausreichend frei sind. Auf diese Wcisc wird ein 
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Ausdrehen der Schraube in nahezu alien Fallen ohne 
Beschadigung moglich sein. 

1st der kleinere AuBensechskant — ger.;aB einer be- 
vorzugten Ausfuhrung der Erfindung — geringfugig 
langer als der groBere Innensechskant der Schraube, so 5 
ist zudem gewahrleistet, daB der kleinere Sechskant zu- 
erst faBt und den groBen Sechskant beim weiieren Ein- 
fuhren des Werkzeugs zentriert, so daB ein pchadliches 
verkantetes Einfuhren bei behindernder Materialanla- 
gerung im groBeren Innensechskant verhindert ist io 

Die erfindungsgemaBe Anordnung hat weiterhin den 
Vorteil, daB durch das Vorsehen des kleineren Innen- 
sechskants im an den Schaft der Schraube angrenzen- 
den Kopfbereich der AnschluB Kopf/Schaft einen aus- 
reichenden Materialquerschnitt behalt, welcher die si- 15 
chere Oberleitung der Drehmomente vom Kopf in den 
Schraubenschaft sicherstellt 

Die vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung zur An- 
wendung fur Lochscbrauben beruht auf der Erkenntnis, 
daB bei Knochenschrauben mit einem Gewinde mit 20 
mindestens zum Teil selbslschneidender Wirkung (we- 
gen der auftretenden unterschiedlichen Momente) zu 
deren Ausdrehen aus dem Knochen durchweg ein 
Werkzeug mit kleineren Abmessungen bezuglich des 
das Drehmoment ubertragenden Querschnitts erforder- 25 
lich ist ats beim Eindrehen. Im vorliegenden Fall kann 
der Querschnitt des Werkzeugs zum Ausschrauben 
auch deswegen kleiner bemessen sein, weil die Bohrung 
fur den FuhrungsspieB der Lochschraube entfallt. 

Die zusatzlichen die Obertragung eines Drehmomen- 30 
tes ermdglichenden AnschluBflachen konnen daher ins- 
gesamt kleiner gehalten werden als der Innensechskant 
zur Aufnahme eines Eindrehschlussels mit Ausnehmung 
fur einen inneren FuhrungsspieB. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 35 
den Unteranspruchen gekennzeichnet bzw. werden 
nachstehend anhand einer bevorzugten Ausfuhrung na- 
her beschrieben. Es zeigt 

Fig. 1 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel der erfindungs- 
gemaBen Schraube im Querschnitt sowie 40 

Fig. 2 und 3 jeweils einen Schraubendreher mit einfa- 
chem und doppeltem Sechskant in Teildarstellungen. 

Bei dem in der Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel ist eine Knochenschraube 1 im Schnit dargestellt, 
welche mit einem Gewinde 2 versehen ist, das als Spon- 45 
giosagewinde mit besonderer Gestaltung der Flanken 
fiir Knochenschrauben Verwendung findet. Die Schrau- 
be weist einen Schaftbereich 3 ohne Gewinde und einen 
Kopf 4 auf, der nach auBen hin verrundet und bezuglich 
seiner Unterseite an die Gestaltung von Knochenplat- 50 
ten etc. angepaBt ist. Die Schraube 1 enthalt eine durch- 
gehende Bohrung 5, die bei dem dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel einen Durchmesser von 1,5 mm besitzt. 

Der Innenquerschnitt des Kopfes ist mit zwei sechs- 
eckigen Ausnehmungen 6 und 7 versehen, wobei der an 55 
die AuBenoberflache anschlieBende Innensechskant 6 
groBer ausgebildet ist als der Innensechskant 7, welcher 
sich zum Inneren hin koaxial an den Sechskant 6 an- 
schlieBt. Wahrend der Innensechskant 6 einen Durch- 



nensechskants 7 nur 5 mm. Die Hone der beiden Sechs- 
kante ist in eiwa ubcrcinstimmend gcwahlt, wobei die 
Summc der Hohen geringfugig gcringer als die Hohe 
des Kopfes 4 der Schraube ist. Die beiden Innenscchs- 
kantc 6 und 7 und die Bohrung 5 sind koaxial in bezug b5 
auf den Schaft 3 der Schraube 1 ausgerichtet. 

In Fig. 1 ist in den groBeren Innensechskant der Au- 
Bensechskant eines Schliissels 8 eingesteckt, welcher 



ebenfalls mit einer Innenbohrung 9 versehen ist, durch 
den ein FuhrungsspieB 10 gefuhrt wird, welcher in 
Langs rich tung das Innere der Schraube 1 durchquert 
und die Knochenschraube beim Eindrehen zentriert. 

Der Innensechskant 6 ist so groB bemessen. daB er 
trotz Schwachung durch die Innenbohrung noch eine 
genugende Stabilitat aufweist, urn das .7um Eindrehen 
der Schraube in den Knochen aufzubringende Drehmo- 
ment zu ubertragen. 

Soli nun die dargestellte Schraube aus dem Knochen 
entfernt werden, so kann hilfsweise der Innensechskant 
7 verwendet werden, fur den ein entsprechend angepaB- 
ter Sechskantschlussel 1 1 in Fig. 2 wiedergegeben ist 
Dieser Schlussel weist einen AuBensechskant 12 auf. 
welcher an den Innensechskant 7 der Schraube 1 ange- 
paBt und zur Obertragung der zum Ausdrehen der 
Schraube aufzubringenden Drehmomente geeignet ist. 

Der Innensechskant 7 entspricht in seinen Abmessun- 
gen der fiir die zugehdrigen SchraubengroBen ublicher- 
weise verwenderen Sechskante, wobei bei der darge- 
stellten Ausfuhrung der Schraube infolge der Anbrin- 
gung zweier Innensechskante eine Verkurzung in 
Langsrichtung im Vergleich zu den iiblichen Sechskan- 
ten vorgenommen ist. Diese Verkurzung ist deswegen 
weitgehend ohne Bedeutung, weil die Drehmoment- 
Qbertragung vorzugsweise zum Ausdrehen vorgesehen 
ist, wahrend die normgerechte Bemessung auch diejeni- 
gen Momente, welche zum Eindrehen erforderlich sind. 
aufnehmen muB. Der zum Eindrehen der Schraube be- 
nutzte Innensechskant 6 ist zwar ebenfalls in bezug auf 
die Lange des Schrau ben kopfes 4 verkurzt, da er aber 
gegenuber der Oblichen, normgerechten Abmessung ei- 
nen vergroBerten Querschnitt aufweist, kann er trotz 
seiner verkurzten Form die zum Einschrauben aufzu- 
bringenden Drehmomente sicher aufnehmen. Insoweit 
zeigt sich also, daB die erfindungsgemaBe Losung in der 
dargestellten Ausfuhrungsform mit den bestehenden 
Anforderungen vereinbar ist. Werden zum Ein- oder 
Ausdrehen der Schraube 1 beide Innensechskante 
gleichzeitig herangezogen, wie es mitiels des in Fig. 3 
dargestellten Werkzeugs mit doppeltem Secnskantan- 
schluB moglich ist. laBt sich das insgesamt ubertragbarc 
Drehmoment sogat noch stetgern. da der Kopfraum der 
Schraube gegenuber einer herkdmmlichen Schraube 
vergroBerte Flachen zur Drehmomentubertragung ent- 
halt. Der Materialquerschnitt zur Obertragung des 
Drehmoments in den Schraubenschaft ist dagegen 
kaum vermindert. 

In Fig. 3 ist entsprechend Fig. 2 ein Teil eines Werk- 
zeugs wiedergegeben, welches zwei koaxial aneinander 
anschlieBende Innensechskante 14 und 15 aufweist, wo- 
bei beide Sechskante an die Abmessungen der beiden 
Innensechskante der Schraube gemaB Fig. 1 angepaBt 
sind. 

Dieses Werkzeug gestattet somit eine maximale 
Drehmomentubertragung, wenn es in den Kopf der 
Schraube gemaB Fig. 1 eingesetzt ist. Der kleinere Au- 
Bensechskant 15 ist geringfugig langer als der groBere 
Innensechskant der Schraube 1, so daB der kleinere 
Sechsksnt beim Einsei^en 7i»«»rci fa Ri 

und den groflen Sechskant beim weiteren Einfuhren des 
Werkzeugs zenlriert, so daB ein schadliches verkantetes 
Einfilliren bei behindernder Materialanlagerung im gro- 
Beren Innensechskant der Schraube vcrhindcri ist. Wie 
in Fig. 3 angedcutet ist das Werkzeug auch zum Eindre- 
hen von Lochschraubcn unter Bcnuizung eines Fiih- 
rungsspicRes verwendbar. 
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